Ejercicio 1. Ajusta las siguientes reacciones quimicas:

Pb(NO3)a+ KyCrOy — PbCrOy+ KNO;3
HyS+ Oy — SO+  H>0

NHs;+ Oy — NO+ HyO

PH3;+ Oy — H3PO,

SiO,+ C— SiC+ CO

CaO+ NH,Cl— CaCly+ H;O+ NH;3
NaCl+ NH3+ HyO+ COy— NaHCO3+ NH,CI
CusS+ CusO— Cu+ O

NaNOs; + HySOy — NaHSO,+ HNOs;
CaO+ C— CaCy+ CO

NaHCO3 — NayCOs3+ COs+ HyO
CaO+ C— CaCy+ COy

CaCy+ HyO — Ca(OH)y+ CyHs

KCiO3 — KCl+ 0O,

NaCl+ H;O — NaOH+ Cly+ H,
CsHis+ Oy — COs+ 9H20

HyS+ Oy — HO+ SO,

NHs+ Oy — NO+ HyO

CuCO3 — CuO+ CO,

BaCO3 — BaO+ CO9

SnCly+ HyS — SnS+ HCI

FeS+ HClI— HyS+ FeCly

H>S+ CuSO4— HyS04+ CuS

NasS+ AgNOs3 — NaNOs+ AgeS

CO+ Hy— CH3;0H

CaCO3 —  CaO+ COq

HNO3;+ Ca(OH); — Ca(NO3)s + H20
NH3;+ O; — NO+ HyO

PbOy,+ HCl— PbCls+ Cly+ Hy0
(NH4)2CO3 — NHs;+ CO+ HO

Fey (SO4)3+ K(SCN) —  K3Fe(SCN)g+ K504
NaOH + H3S04 — Na3SOs+ H30

Hy+ Oy — HyO

Hy+ Oy —  Hy0

Hy+ Oy — HOs

Hy+ O — HO;3

HsPO,+ KOH —s K3PO,+ HyO

K+ ByOs— KO+ B

HCl+ NaOH — NaCl+ H50
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Ejercicio 2. Ajusta las siguientes reacciones y nombra los reactivos y productos correspondientes que conozcas:

Na+ NaNOs — NaO+ Ny

C+ Sg— (C5;

Na+ Oz — Nay0s

Na+ Oy — NaOq

No+ Oy — NyO;5

HsPOs+ Mg(OH)y —  Mgs(POy), + HyO
NaOH + HyCO3 — NaxCOs3+ H50
KOH+ HBr— KBr+ H0

Na+ Oy — NaxO

Al(OH)3+ HyCO3 — Al (CO3); + H20
Al+ Sg— AlySs

Cs+ Ny — Cs3N

Cs+ Ny — CsNj

Mg+ Cls — MgCls

Rb+ RbNO3 — Rb,O+ Ns

CeH¢ + Oy — COy+ H>0

No+ 3Hy — NHj

CioHs + Oy — COs+ H0

Al(OH)s+ HBr — AlBrs+ H»0O
CH3CHy;CHy;CHs+ Oy —  CO2+ Hs0
C+ 0Oy — COy

CsHg+ O — COs+ H0O

Li+ AlCl3 — LiCl+ Al

CoHg+ O — COs+ HO

NH,OH + H3PO, — (NH,); POy + HyO
Rb+ P — Rb3P

CHy;,+ O3 — COs+ HyO

Al(OH)3+ H3SO4 —  Ala(SO4); + HO
Na+ Cly — NaCl

Rb+ Sgs— RbyS

H3PO,+ Ca(OH)y; —  Ca3z((PO4)y+ H>O
NH3;+ HClI— NH,CI

Li+ HO — LiOH + Hs

Caz (PO4)y + SiO2+ C— CaSiOs+ CO+ P
Tas (PO4), + SiO3+ C— TaSiO4+ CO+ P
NH;+ O — No+ HyO

FeSy+ 0Oy —  FesO3+  SOq

FeSy+ Oy — FesOs4+ SO3

C+ SO;,— CSy+ CO
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Ejercicio 3. Ajusta las siguientes reacciones y nombra los reactivos y productos correspondientes que conozcas:

Fe+ 0Oy — FeO
Fe+ Oy — Fe30,4
Fe+ Oy — FeyO3
Cu+ Oy — CuO

S+ 0Oy— SO
S+ 02 — SOQ
S+ 0Oy — 503

Cla+ 0Oy — Cly0s5
Cla+ 0Oy — ClOr
Mn+ Oy —  MnOg
Mn+ Oy — MnyOr

L+ 0O —

1,07

FeO+ HyO — Fe(OH),
Fes0O3+ HyO —  Fe(OH)s
Li,O+ HsO — LiOH
Cl,O+ HyO— HCIO

Cly05 +
Cl205 +
ClyO7 +
SO, +
SOs +

HO —
HyO —
HO —
H,O —
H,O —

HCIO,
HClO3
HClO4
H5504
Hy504

HCIO3+ NaOH — NaClO3+ Hs0
HNO;3 + CG(OH)Q — Ca(N03)2+ H>0O
HyCO3+ NaOH — NayCOs+ HyO
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Ejercicio 4. EXTRA. Ajusta las siguientes reacciones:
Au+ HNOs+ HCl— HAuCl,+ NO+ H,0

Agua regia. Es una mezcla de acido clorhidrico y acido nitrico en proporcién 1HNO3 y 3HC! que es capaz de
disolver a los metables nobles como oro, plata y platino (aunque el titanio, el iridio, el tdntalo, el osmio, el rodio
y algin otro elemento resisten su accién dcida. El nombre deriva del latin aqua regia (“agua real”) y también se le
conoce como acido nitrohidroclérico o nitroclorhidrico, siendo su férmula un clister 3HC! + HNQO3. Sus reacciones
més importantes son (ajistalas)

Pt+ HNOs;+ HCIlI— (NO)QPtOl4 +  HyPtCly+ HO
(NH4), PtCls — Pt+ Np+ NHCl+ HO
HCl+ HNOs+ Sn— SnCly+ NOs+ NO+ HyO

Radical hidroperoxilo, hidroperoxilo o superéxido de hidrégeno. Es un compuesto de la familia de los
superdéxidos, de formula HOs. Su reaccién de equilibrio

O;+H20<—>HOQ+OH_

es importante en Biologia y en Fisica atmosférica. En Biologia, juega un papel importante en la peroxidacién de lipi-
dos, y en Fisica atmosférica tiene un rol vital como destructor de ozono en la estratoesfera, aunque es un compuesto
metaestable y con radicales (electrones solitarios) libres.

Acido perxénico. El ién perxenato X eOg_ forma el 4cido (superdcido) perxénico, con estado de oxidacién (8+).
El xenon es, junto al rutenio, el hassio, el iridio, el plutonio y posiblemente el curio y el atin sin nombrar elemento 118
(E118, ununoctium/ununoctio) uno de los pocos elementos con estado de oxidacién superior a (74). La Quimica del
xenén, a diferencia de la del resto de gases nobles, es mucho mas amplia que la de éstos. Asi, aparte de las reacciones
para el dcido perxénico y perxenatos. Ajusta las siguientes reacciones del xenén cuando sea necesario:

HyXeOg - O+ HyXeOy4+ H0

H,XeOg - HyO+ XeOy

BasXeOg + H3504 — BaSO4+ HiXeOg

BasXeOg(s) + H2S504(1) =  XeO4(g) + BaSO4(s)+ HyO(l)

XeOs(s)+ OH (aq) — Xe(g)+ XeOg (aq)

HXeO¥ + HY" = XeOs3+ HyO+ O,
XeOy+ HyO— HyXeOg

XeO4+ NaOH — NayXeOg+ HyO

HyO+  XeOsz(aq) - HyXeOy +— H'+ HXeOp

La Quimica del xenén es bastante peculiar y “explosiva” (Kabooommmmm!!!!).



El acido perxénico se piensa que tiene pH < O, y se disocia rapidamente protonando el agua. El perxenato de
sodio, NaysSOg se usa en particular para separar americio del curio en Quimica nuclear. El catién XeH ™ se llama
xenonio (xenonium) y el xenén da lugar también a diversos complejos, como el pentafluoruro platinato de fluoroxenonio
XeF PtFy5. Los 6xidos del xenén son bastante reactivos y explosivos, en particular la siguiente reaccién proporciona

una violenta explosién (ajusta dicha reaccién)

XeOs = Xe+ 302, BOOOOOOOM

También destacan las siguientes reacciones del xenén (ajusta las reacciones que proceda)
XeOs+ XebFg— XeOsFy+ XeOqFy

XeOs+ XelFg— XeOFy+ XeOsFy
XeOy — Xe+ 0Oy BOOOOOOM
CsF+ XeFy— (CsXeFj
Xe+ Fy— Xely
BiFs+ XeFy— XeF3BiFg
Mg (AsFs)y+ XeFy, — Mg (XeFy), (AsFs),
Mg (AsFg), + XeFy — Mg (XeFs), (AsEg),
XeFy+ Xe— XeFy
XeFy+ Pt— PtFy+ Xe
XeOFy+ HyO— Xe+ HF+ O
XeOF,+ HO— XeOxFo+ HF
XeOyFs + HO— XeOs+ HF
XelFg+ F~ — XelF,
XeF; + F~ —  Xefyg
CsF+ XeFy— CsXeFy
RbF 4+ XeFs — RbXelr
NaF 4+ XeFg— NasXeFy
KF+ XeFg— KyXeFy
CsXel7 - (CsoXeFs+ XeFg
RbXeF; — RbyXeFg+ XeFg
Xe+ RhFs— XeRhFg
CeFsXeF + Cd(CeFs), = Xe(CeFs)y+ CdFy |
CeFsXeF + MesSiCN —  CgFsXeCN +  MesgSiF
Ca(AsFg), + XeFy =  Cay(XeF), (Askg),
XeFy+ Si—2Xe+ SiFy
XeFs+ NOF — (NO)yXeFg



y donde en esta tltima reaccién el producto se denomina octafluroxenato (VI) de nitrosonio. Existen ademds complejos
organicos y organometalicos de coordinacién del xenén como el pentafluoroxenato de tetrametilamonio

N(CH3)4 X6F5

El xenén se usa en industria (iluminacién, ldseres, explosivos,...), medicina (espectroscopia, resonancia magnética nu-
clear, anestesia,...), fisica de particulas (al ser gas denso, se usa en detectores de materia oscura y particulas WIMP o
WISP,...), se pretende usarlo para los motores de propulsién iénica (por su baja energfa de ionizacién y su capacidad de
ser liquido a temperatura ambiente a alta presién) y en los dltimos tiempos también se usa para ampliar el rendimiento
deportivo (por “doping” o dopaje). Inhalar una mezcla de xendn y oxigeno activa la produccién del factor de transcrip-
cion HIF — 1 — a, lo que conduce a una producciéon aumentada de eritropoyetina. Esta hormona se sabe que aumenta
la produccién de células de tipo glébulos rojos y asi se aumenta el rendimiento de los atletas (de forma ilegal y artificial).

Finalmente, ajusta las siguientes reacciones en las que intervienen subdxidos y cristales complejos:
Cs+ 0Oy — Cs1103

Cs1103+ O3 —  Cs30
BeO+ KBF,+ ByOs — KBeyBOsFy + BF;
NaN3 — Na+ Ny
Pb(N3), —  Pb+ N,

NyO+ NaNHy —s NaNs+ NaOH + NH;
NaN3s+ HNO; — Ny+ NO+ NaOH
0OsOy+ KNHy; — KOsOsN + H>O
NaN3s+ HCl— HN3;+ NaCl
Hy + CH3C(CHyN3), — CH3C(CHaNHz); + N
B;Os+ NH; — BN+ HyO
B(OH); + NH;— Bn+ H0
B;O3+ CO(NH3), — CO2+ HyO
BsOs+ CaBg+ Ny — BN+ CaO
Lis BN + BN —  LigBN;

Te+ Oy —  TeyOr
TcsO7 4+ NaOH —  NaTcO4+ H50
CFCla+ UO3— UF,+ CO;+ COCla+ Cly
CFCls+ UOs— UF,;+ COCla+ CCly+ Cly
UsOs+ Oy — UO3
UOs+ Oy — UsOs
U205 + Oy —  UsOg
Us05 +UO3 —  UszOg
WOs+ C— W+ COq



WOs+ Hy— W+ COq
CaWO4+ HCl— CaCls+ HyWOy,
HyWO4 —  HyO+ WOs
(NHy) o [HoW1204] - 4H,O —  WOs+ NHs +
MoSs+ Sy — MoOs3+ SOs3
NasMoOs+ HO+ HCIOy —  MoOs (H20), +
MoOs+ Hy — Mo+ Hy0O
VoOs + V203 — VO,
V205 + HNOs — VO3 (NO3)+  HoO
VoO5 + SOCIl, —  VOCIs+ SO,
Er+ 0Oy — EryOs
Ero0O3+ HCl— ErCls+ HyO

H;O

NaClO4



