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Resumen

Se resumen los contenidos y conceptos de la formulacién quimica in-
orgénica, en su nomenclatura funcional o de Stock, y sistematica o de la
IUPAC. En algunos casos especificos, se contard brevemente la nomen-
clatura tradicional, en el caso de que dicha terminologia se encuentra
recogida.
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1. LA TABLA PERIODICA: GENERALIDA-
DES

La Tabla Periédica es una disposicién ordenada de los atomos llamados ele-
mentos, sustancias que no pueden dividirse en sustancias méas simples por medios
quimicos o fisicos convencionales. Los atomos de un mismo elemento que difieren
en su numero de neutrones, llamados isétopos, no estan incluidos en la Tabla
Periddica.

La valencia o niimero de oxidacién de los elementos o iones son la carga
eléctrica que tienen dichos elementos o iones en un determinado estado o com-
puesto. En Quimica, hay varias nociones de valencia ( electrovalencia, covalen-
cia,...) que hoy dia se entienden bajo la nocién de nimero de oxidacién de forma
general.

La Tabla Periédica consiste actualmente de 4 zonas, y 7 filas o perfodos!.
Las cuatro zonas son las siguientes:

= FElementos s. Formada por los grupos 1 y 2. Son dos columnas, las méas a
la izquierda de la Tabla.

s FElementos p. Formada por los grupos del 13 al 18. Se encuentran a la
derecha de la Tabla.

= Elementos d. Formada por los grupos del 3 al 12. Forman una zona central
de la Tabla, pero sélo aparecen del a partir de la 4 fila.

s FElementos f. Formada por dos ristras o filas de 14 elementos cada uno que
se extraen a parte de la Tabla de los elementos de transicién, o elementos
d, por cuestiones de claridad y espacio. Aparecen desplegados desde la 6*
y 7% fila.

Los elementos de la Tabla Periddica se pueden clasificar también en metales,
metaloides y no metales, debido a las propiedades que poseen. Los metaloi-
des estan bordeando una zona en forma de escalera de la Tabla Periddica. Los
metaloides son: boro, silicio, germanio, arsénico, antimonio, teluro y polonio.
Los metaloides se confunden generalmente con los semiconductores o los se-
mimetales, pero el concepto fisico o quimico de estos dos ultimos difiere de la
nocion precisa de metaloide. Los semimetales pueden ser también sustancias pu-
ras compuestas ( evidentemente, esto quiere decir que puede haber metaloides
semiconductores), mientras que los metaloides son elementos. Los semiconduc-
tores son cualquier material, no necesariamente un elemento, con propiedades
de conductividad eléctrica intermedia entre los conductores y los aislantes.

1En el momento de escribir estos apuntes, muchas tablas periédicas comerciales incluyen
va los dos primeros elementos del octavo periodo, que atiin no se han descubierto. Se conocen y
se han sintetizado en los laboratorios, hasta la fecha, 4tomos de los elementos del 1 al 118, en
numero atémico, inclusives, con excepcién del 117, que no se ha visto ain. Se especula con la
existencia de bloque de elementos g, en el periodo 8, similares a los lantanidos o actinidos, pero
fomados por una fila de 18 elemenos, y no de 14, alguno de cuyos elementos se cree pueden
ser estables y no radioactivos, en un espacio llamado isla de estabilidad por Seaborg. También
se especula con la existencia de otro bloque g en el periodo 9. Sin embargo, no se sabe con
certeza cuantos elementos, o &tomos, estables existen con seguridad. Pasa algo similar con los
nucleos atémicos.



2. ELEMENTOSY TABLA PERIODICA: SIMBO-
LOS Y VALENCIAS

Los elementos se clasifican en los siguientes grupos, distribuidos en la Ta-
bla Periddica de los elementos(las valencias mds frecuentes que es conveniente
saberse estdn puestas en negrita):

=« GRUPO 1: ALCALINOS. +1
Son litio ( Li), sodio ( Na), potasio ( K), rubidio (Rb), cesio ( Cs), francio
( Fr).
Aunque no es un alcalino la plata ( Ag) se incluye en esta lista por tener
la misma valencia o estado de oxidacién que los alcalinos.

» GRUPO 2: ALCALINO-TERREOS. +2
Son berilio ( Be), magnesio ( Mg), calcio ( Ca), estroncio ( Sr), bario (
Ba), radio ( Ra).
Aunque no son alcalino-térreos, el cinc ( Zn) y el cadmio ( Cd) se incluyen
en esta lista por tener la misma valencia o estado de oxidacién que los
alcalino-térreos.

» GRUPO 13: TERREOS. +1,+3,—3
Son boro ( B), aluminio ( Al), galio ( Ga), indio ( In), talio ( TI).
El boro y el alumnio tienen las valencias +1,43, mientras que el galio,
indio y talio presentan generalmente sélo la +3.

= GRUPO 14: CARBONOIDEOS.4+2,+4, -4

Son carbono ( C), silicio ( Si), germanio ( Ge), estafio ( Sn), plomo ( Pb).
El estano y el plomo son metales, el germanio y el silicio semimetales, el
carbono es un no metal.

El carbono tiene también los estados de oxidacién 0 ( diamante, grafito,
nanotubos de carbono,. .. ), asi como estados con 1,3,-1,-3 ( estos estados
de oxidacién aparecen y justifican la Quimica del carbono u orgdnica).
El silicio tiene también los estados de oxidacién o valencias 1,3 ( pero son
mas raros e infrecuentes, especulandose si seria posible hacer una Quimica
similar a la del carbono basada en el silicio).

=« GRUPO 15: NITROGENOIDEOS.41,+3,+5,—3
Son nitrégeno ( N), fésforo( P), arsénico ( As), antimonio ( Sb), bismuto
( Bi). El nitrégeno y el fésforo poseen también las valencias +2 y +4. El
nitrégeno, ademads de estas valencias positivas extra, tiene la -1.

» GRUPO 16: ANFIGENOS O CALCOGENOS.+2, +4,+6, —2
Son oxigeno ( O), azufre ( S), selenio ( Se), teluro ( Te), polonio ( Po). El
oxigeno en los peroxidos tiene también la -1.

» GRUPO 17: HALOGENOS.+1,+3,+5,+7, -1
Son fldor ( F), cloro ( Cl), bromo ( Br), yodo ( I), astato ( At).

= GRUPO 18: GASES NOBLES.4+0
Son helio ( He), neén ( Ne), argén ( Ar), criptén ( Kr), xenén ( Xe), radén
( Rn). Excepcionalmente, y en condiciones muy especiales, se pueden crear
compuestos con el criptén, el xenén y el radén. Las valencias especiales
del criptén son 2,4. Las valencias especiales del xenén son 2,4,6,8.



ELEMENTOS DE TRANSICION IMPORTANTES.

El primer elemento importante, que forma més del 75 % de la masa lumi-
nosa del Cosmos conocido, y que no es un metal alcalino en condiciones
normales de presién y temperatura es el hidrégeno ( H), cuyas valencias
son +1 y -1, junto a la 0 en estado libre. Aunque casi todas las tablas
periédicas, por configuracién electrénica o nimero atémico, lo colocan en-
cima del litio, eso no es preciso. Ni es un metal en condiciones normales,
ni tiene una electronegatividad como la de los alcalinos o como la de los
halégenos ( algunas tablas antiguas lo colocaban encima del fldor). Su lu-
gar preciso seria encima de todos los elementos, en algin lugar elevado
por encima de los elementos de transicién y resto de grupos, pero antes
del grupo del boro, grupo 13, los térreos.

Otros grupos o elementos importantes son los siguientes:

e Hidrégeno ( H), antes mencionado. -1, +1

Cobre ( Cu), mercurio ( Hg). 1, 2.

e Hierro ( Fe), cobalto ( Co), niquel ( Ni). 2, 3.
e Paladio ( Pd), platino ( Pt). 2, 4.

e Oro ( Au).1, 3.

e Cromo ( Cr). 2, 3, 6 para oxodcidos y oxisales. ( No obstante,
posee también las valencias 1,4,5, pero son muy infrecuentes).

e Manganeso ( Mn). 2, 3, 4, y 6, 7 para oxoacidos y oxisales. ( No
obstante, posee también las valencias 1,5, pero son muy infrecuentes).

Otros elementos interesantes por sus aplicaciones, pero que no son necesarios,
pero si ttiles, de aprender, son los siguientes:

Escandio ( Sc), itrio ( Y). 1, 2, 3.

Lantano ( La), Actinio ( Ac). 3

Titanio ( Ti), circonio ( Zr). 1,2,3,4.

Hafnio ( Hf). 4

Vanadio ( V). 1,2,3,4,5.

Niobio ( Nb). 2,3,4,5.

Téntalo ( Ta). 3,4,5.

Molibdeno ( Mo). 1,2,3,4,5,6.

Wolframio ( W) , o tungsteno en algunos paises. 0,1,2,3,4,5,6,-1.
Tecnecio ( Tc). 0,1,2,3,4,5,6,7.



» Renio ( Re).0,1,2,3,4,5,6,7,-1,-2,-3.

Rutenio ( Ru). 1,2,3,4,5,6,7,8,-2.

« Osmio ( 0s). 0,1,2,3,4,5,6,7,8,-1,-2.
= Rodio ( Rh).1,2,3,4,5,6.

« Iridio ( Ir).0,1,2,3,4,5,6,-1,-3.

Y para los/las més atrevidos/as, aqui estdn como optativos los grupos de los
lantéanidos y actinidos con sus valencias:

» Grupo de los lantdnidos: comienza por el lantano ( La/3).Son los si-
guientes:
e Cerio( Ce/ 3,4)
e Praseodimio( Pr/ 3,4)
e Neodimio( Nd/ 3), prometio( Pm/ 3), samario ( Sm/ 3)
e Europio (Eu/ 2,3)
e Gadolinio( Gd/ 3)
e Terbio(Th/ 3,4),
e Disprosio( Dy/ 3), holmio( Ho/ 3), erbio (Er/ 3), tulio(Tm/ 3)
e Iterbio (Yb/ 2,3)
e Lutecio(Lu/ 3)

» Grupo de los actinidos: comienza en el actinio ( Ac/3). Son los siguien-
tes:

Torio( Th/4)

Protoactinio(Pa/2,3,4,5)
Uranio(U/3,4,5,6),neptunio(Np/3,4,5,6),plutonio(Pu/3,4,5,6),americio(Am/3,4,5,6)
Curio(Cm/3,4),berkelio(Bk/3,4)
Californio(Cf/2,3,4),einstenio(Es/2,3,4),fermio(Fm/2,3,4)
Mendelevio(Md/2,3),nobelio(No/2,3)

Laurencio(Lr/3).

3. FORMULACION DE ELEMENTOS LIBRES
E IONES

3.1. Elementos y su forma molecular natural mas estable

Los elementos de los grupos 1, 2, 13, y 14, asi como los elementos de transi-
cién, en estado puro son monoatémicos.
El hidrégeno es en general diatémico en estado gaseoso ( a presién y tempera-
tura normales).
Los elementos del grupo 15 son en general diatémicos, aunque el fésforo presen-
ta diferentes estados “alétropos”. Un estado aldtropo es cada una de las formas



moleculares en que puede aparecer un elemento quimico. Ejemplo: oxigen mo-
lecular Os y ozono Ogs; tetraazufre Sy y octoazufre Ss.

El grupo 16 también son o bien diatémicos como el oxigeno ( que es también
un alétropo con el ozono), o bien bastante alétropos como el azufre, o bien mo-
noatémicos como el selenio, teluro y polonio.

El grupo 17 estd formado por elementos diatémicos.

Se nombran con un prefijo griego indicando el niimero de atomos de la molécula,
o bien indicando si son d4tomos en vez de moléculas, que estan en estado atémico
o molecular. Ejemplos:

1. Dihidrégeno o hidrégeno molecular. Hy
2. Dioxigeno u oxigeno molecular.Os

Difltor o flior molecular.Fy

-~ w

Dicloro o cloro molecular.Cl,
Dibromo o bromo molecular.Bry
Diyodo o yodo molecular./
Dinitrégeno o nitrégeno molecular. N,

Trioxigeno u ozono.Os

© ® N & o

Tetrafésforo. Py

10. Octoazufre.Sg

11. Monohidrégeno o hidrégeno atémico. H
12. Monoxigeno u oxigeno atémico.O

13. Monocloro o cloro atémico. C1

3.2. Nomenclatura de iones

Un i6n de un atomo o compuesto es simplemente un a&tomo o compuesto que
ha perdido o ganado electrones, quedandose con una determinada carga que
puede entenderse como numero de oxidaciéon o electrovalencia del elemento o
compuesto de partida. También hay algunos “iones” neutro sin carga eléctrica
que se usan en ciertos compuestos de coordinacién o compuestos complejos que
se nombran de forma especial. Para nombrar este i6n simplemene se debe poner:

Ién+carga como superindice(positiva o negativa)+nimero romano sin signo que indica la carga numérica

Los iones mas usuales son los que proceden de un solo elemento, que se nombran
con su nombre acabado en -URO si es un no metal, o sélo con el nombre sin
prefijo si es un no metal. Ademés, hay unos pocos iones con nombre especial:

» Amonio NH;
» Oxonio, antiguamente llamado hidronio, H3O"

] OXO, 02



» Peroxo 0,7
» Hidroxo OH~
= Hidruro H~
» Sulfuro, seleniuro, telururo S=2,Se™2, Te 2
= Ciano CN~
» Nitro NO5
= Ammina N H;
= Carbonilo CO
= Nitrosilo NO
= Aqua H>O
Otros ejemplos de iones son lo siguientes:
» I6n hidrégeno. H+
» I6n potasio. KT
» I6n sodio. Na™
= I6n magnesio. Mg?*
» I6n hierro(I1). Fe?*+
= I6n oro (III). Audt
» I6n calcio. Ca?*
= I6n o catién yodo (I). I+
= I6n yodo (VII). I+
= [6n hidruro. H~
= [6n cloruro. Cl~
= I6n sulfuro. S2~

» I6n seleniuro. Se?~

4. COMPUESTOS BINARIOS

Un compuesto binario esta formado por la combinacion de dos elementos
diferentes.



4.1. OXIDOS

Son una combinacién binaria formada por oxigeno monoatémico actuando
con valencia —2 y otro elemento X, es decir, combinaciones del i6n O~2 con
dicho elemento.

La férmula general de un 6xido es la siguiente: X,,0,,, y el elemento X puede
ser tanto un metal, como un metaloide o un no metal.

Para formular un éxido, se escribe el simbolo del elemento X con un 2 de
subindice, que le pasa el oxigeno en el 6xido. El oxigeno recibe como subindice
la valencia del elemento que estemos formulando.

En caso de que resulten dos subindices proporcionales, las formulas deben
simplificarse. Ejemplos:

1. NagOl — NCLQO
2. Al,O3
3. CGQOQ — CaO

Veamos cémo se formulan en las dos principales nomenclaturas:

4.1.1. Oxidos en la nomenclatura funcional o de Stock

Sea un metal o un no metal, los 6xidos en esta nomenclatura se nombran
con la siguiente forma:

Oxido+de+ nombre del elemento X+ valencia en n° romanos, en paréntesis, si tiene varias

Ejemplos:
= Oxido de cloro (V). Cly05
= Oxido de mercurio(I). HgO
» Oxido de cromo (VI). CrOs

4.1.2. Oxidos en la nomenclatura sistematica o de la IUPAC

Sea un metal o un no metal, los 6xidos en esta nomenclatura se nombran
con la siguiente forma:

Prefijo griego+6xido+de+ prefijo griego+nombre del elemento X

Los prefijos griegos que se usan son mono ( opcional cuano no hay posibilidad
de confusién, obligatorio en el resto), di, tri, tetra, penta, hexa,hepta, octa, nona,
deca, undeca, dodeca,. . .. Ejemplos:

s Pentadxido de dicloro. Cl3O5
= Monéxido de mercurio. HgO

» Triéxido de cromo. CrOs3



4.2. PEROXIDOS

En Quimica inorganica, los perdxidos son combinaciones del ién peréxido,
que es el i6n diatdmico de oxigeno con valencia —2, con el hidrégeno, un elemen-
to alcalino, alcalino-térreo o excepcionalmente algunos elementos de transicién,
especialmente un lantanido o actinido, o gas noble con caracter fuertemente
i6nico. El i6n perdxido se escribe 052, o bien, O~!, aunque esta tltima no es
una expresion recomendable, porque simplemente nos dice que la valencia neta
del oxigeno en un ién peroxido es —1. No existen los perdxidos de los elementos
no metélicos, pero existe el grupo funcional perdxido en la formulacién de la
Quimica Orgéanica.

Para formular un peréxido, se escribe el simbolo del elemento con un 2
como subindice, y éste le pasa la valencia con la que actia al oxigeno que tiene
ya de por si un 2 de subindice. No se debe simplificar en caso de que salga
proporcionales a no ser que el oxigeno diatémico tenga de por si un paréntesis
sobre el que actiie una valencia proporcional a 2. Ejemplos:

1. HyOs.
2. LisOs.
3. Bag(Og)g — BaOs.

Veamos cémo se formulan en las dos principales nomenclaturas:

4.2.1. Peréxidos en la nomenclatura funcional o de Stock

Sea un metal o un no metal, los 6xidos en esta nomenclatura se nombran
con la siguiente forma:

Peréxido+de+nombre del elemento X+valencia en niimeros romanos,entre paréntesis, si tiene varias

1. H505. Peréxido de hidrégeno ( agua oxigenada).
2. LisOs. Peréxido de litio.

3. Bas(032)s — BaOs.Peréxido de bario.

4. Cra(Oz)2 — CrOs2. Perdxido de cromo(II).

4.2.2. Peréxidos en la nomenclatura sistematica o de la IUPAC

Sea un metal o un no metal, los 6xidos en esta nomenclatura se nombran
con la siguiente forma:

Prefijo griego+6xido+de+ prefijo griego+nombre del elemento X

1. H0,. Diéxido de dihidrégeno ( agua oxigenada).
2. LisO4. Diéxido de dilitio.

3. Bas(0O2)2 — Ba09.Didxido de bario.

4. Cre(0Oz)s — CrO4. Diéxido de cromo.

10



4.3. HIDRUROS

Son combinaciones o compuestos formados por hidrégeno y otro elemeno X.
Si el elemento es un metal, o metaloide, el hidrégeno actia con valencia —1,
y el hidruro tiene como férmula general X H,,, es decir, se escribe primero el
elemento y luego el hidrégeno.
Si el elemento es un no metal, el hidrégeno actia con valencia +1, y el hidruro
tiene por férmula X H,, con el elemento delante del hidrégeno en los grupos
13,14, y 15, mientras que se escribe H,, X, con el hidrégeno delante del elemen-
to, si es un elemento de los grupos 16, 17 o incluso 18 si fuera posible.

En los hidruros el hidrégeno le pasa un 1 al elemento, mientras que éste le
pasa la valencia. Los no metales de los grupos 13,14,15,16,17 y 18 actian en los
hidruros con la valencia negativa que poseen.

4.3.1. Hidruros en la nomenclatura funcional o de Stock

Segun esta nomenclatura se nombran como siguen:

Hidruro+de+elemento X+valencia en niimeros romanos,entre paréntesis, si tiene varias

Ejemplos:

s HF es el hidruro de flior. No se pone valencia, porque el grupo 17 tiene
sélo la valencia -1.

s HyS es el hidruro de azufre. No se pone la valencia porque para los hidru-
ros, el G16 sélo tiene la valencia -2.

= HI es el hidruro de yodo. Por la misma razén, no se pone valencia alguna.
= LiH es el hidruro de litio.

s FeHs es el hidruro de hierro (IIT). Aquf sf que se hace necesario poner la
valencia.

» PtHs es el hidruro de platino (II).

4.3.2. Hidruros en la nomenclatura sistematica o de la IUPAC

Prefijo griego+hidruro+de+elemento X

Ejemplos:

» Sulfuro de hidrégeno es HyS. Puede pensarse como derivado del ién sul-
furo, méas que un hidruro puro.

= Fluoruro de hidrégeno es HF'. Puede pensarse como un derivado del ién
fluoruro, més que un hidruro puro.

= Cloruro de hidrégeno es HCI. Puede pensarse como un derivado del i6n
cloruro, més que un hidruro puro.

= Trihidruro de cromo es CrHs.

= Dihidruro de hierro es FeHos.
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4.3.3.

Hidruros con nombres especiales o tradicionales admitidos por
la IUPAC

Los grupos 16 y 17 tienen nombres especificos en sus hidruros, de caracter
eminentemente dcido (se llaman dcidos hidrdcidos en la nomenclatura tradi-
cional), mientras que hay unos pocos hidruros de los grupso 13, 14, y 15 con
nombres propios, vinculados en 1ltima instancia a la Quimica Orgénica:

4.4.

HF. Acido fluorhidrico (tradicional) o fluoruro de hidrégeno(funcional o
Stock).

HC. Acido clorhidrico (tradicional) o cloruro de hidrégeno(funcional o
Stock).

HBr. Acido bromhidrico (tradicional) o bromuro de hidrégeno(funcional
o Stock).

HI. Acido yodhidrico (tradicional) o yoduro de hidrégeno(funcional o
Stock).

H,S — Acido sulfhidrico (tradicional) o sulfuro de hidrégeno (funcional
o Stock).

H,Se — Acido selenhidrico (tradicional) o seleniuro de hidrégeno(funcional
o Stock) .

H,Te — Acido telurhidrico (tradicional) o telururo de hidrégeno(funcional
o Stock) .

BH3 — Borano.

CH,; — Metano.

SiH, — Silano.

N Hs; — Amoniaco.

PHs; — Fosfina o fosfamina.
AsHs — Arsina.

SbH3; — Estibina.

BiH3; — Bismutina.

H;O — Agua.

OTROS COMPUESTOS BINARIOS NO METALI-
COS

Hay algunos compuestos binarios interesantes adicionales:
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4.4.1. Compuestos binarios no metélicos

Si combinamos dos elementos no metalicos como en los hidruros, es posible
obtener algunos compuestos con una estructura similar, con una férmula genéri-
ca X,,Y,,. Se nombran de la manera siguiente en la nomenclatura sistematica:

’Preﬁjo griego+elemento X+de+prefijo griego+elemento Y

Hay que tener cuidado de colocar al elemento mas electropositivo X,el que més
tendencia tiene a perder electrones ( que suele coincidir con el de mayor valencia
en valor absoluto) siempre a la izquierda del otro elemento Y. Se produce asf,
como en los compuestos anteriores, un intercambio de valencias.

En la nomenclatura funcional o de Stock se nombran de la forma siguiente:

Elemento X+URO+de+elemento Y+valencia de Y en n° romanos,en paréntesis, si tiene varias

Ejemplos: tricloruro de fésforo PCls, pentacloruro de fésforoPCls, pen-
taseleniuro de diarsénicoAssSes, tricloruro de antimonioSbCl3, tetracloruro de
carbonoCCly,disulfuro de carbonoC'Ssy,hexafluoruro de xenénXeFg, heptafluo-
ruro de yodol F7 tetrafluoruro de silicioSiFy. Evidentemente, estaban formula-
dos en la sistemdtica, en nomenclatura de Stock se nombrarian como sigue:
cloruro de fésforo(IIT) PCls, cloruro de fésforo (V) PCls, seleniuro de arsénico
(V) AsgSes, cloruro de antimonio (IIT) SbCls, cloruro de carbono (IV) CCly,
sulfuro de carbono (IT) C'S, fluoruro de xenén(VI) XeFg, fluoruro de yodo(VII)
1 F; fluoruro de silicio(IV) SiFy.

4.4.2. Tones binarios y simples comunes de los hidruros

Los iones binarios y simples méas comunes procedentes de los hidruros son
los siguientes:

=« F~! — Fluoruro.

= ClI~! — Cloruro.

=« Br—! —Bromuro.

» J~!' —Yoduro.

s S~2 — Sulfuro.

» Se~2? — Seleniuro.

s Te 2 — Telururo.

= HS~! — Hidrogenosulfuro.

« HSe~ ! — Hidrogenoseleniuro.

=« HTe ! — Hidrogenotelururo.
Ejemplos:

1. Telururo de hidrégeno.HsTe

2. Bromuro de hidrégeno.H Br

13



4.5. SALES BINARIAS O ACIDAS

Son combinaciones de un metal o metaloide con un no metal, con la férmula
general M, X,,. El metal o metaloide, M, le pasa su valencia al no metal X, y
éste, el no metal, le da a su vez su valencia al metal o metaloide. Se pueden
formular en las siguientes formas:

4.5.1. Sales binarias en la nomenclatura funcional o de Stock

Se nombran como sigue:

’ Metal/ metaloide M+URO-+de+elemento X + valencia en n° romanos, en paréntesis, si tiene varias

Ejemplos:
1. Sulfuro de hierro (I1I1): Fe3S3
2. Cloruro de bario:BaCl,
3. Yoduro de oro (III): Auls

4.5.2. Sales binarias en la nomenclatura sistematica o de la IUPAC

Se nombran como sigue:

Prefigo griego+Metal o metaloide M+URO+de+prefijo griego+elemento X

1. Trisulfuro de dihierro :F'esS3
2. Dicloruro de bario:BaC'lsy

3. Triyoduro de oro:Auls

5. COMPUESTOS TERNARIOS
5.1. HIDROXIDOS

Son combinaciones de un metal con el i6n hidréxido (OH)™!. La férmula
general es, por lo tanto, X(OH),, en donde X es el elemento met§lico.

Para formularlos, simplemente el metal le pasa la valencia al i6n hidréxido.

5.1.1. Hidroéxidos en la nomenclatura funcional o de Stock

En esta nomenclatura se nombran de la siguiente forma:

Hidroxido+de+ metal X+ valencia en niimeros romanos,y entre paréntesis, si tiene varias

» Hidréxido de niquel (II).Ni(OH)s
» Hidréxido de aluminio (IIT).AI(OH)3
» Hidréxido de litio. LiOH
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5.1.2. Hidréxidos en la nomenclatura sistematica o de la ITUPAC

En esta nomenclatura se nombran de la siguiente forma:

Prefijo griego+hidréxido+de+ metal X

Ejemplos:
» Dihidréxido de niquel .Ni(OH ),
» Trihidréxido de aluminio. AI(OH)s
= Hidréxido de litio. LiOH

5.2. ACIDOS OXACIDOS U OXOACIDOS

Son compuestos quimicos de férmula general H,F,O., en la que H es el
hidrégeno, E es un elemento que puede ser un no metal o un metal de transicion
o metaloide con elevado numero de oxidacién, y O es el oxigeno.

5.2.1. Oxoéacidos en la nomenclatura funcional o de Stock

Se nombran de la siguiente manera:

Acido+prefijo griego+0OXO-+elemento E+ICO+val. de E en niimeros romanos, entre paréntesis

Ejemplos:
= Acido tetraoxosulfirico (VI), HySO,
= Acido tetraoxosilicico(IV), H4Si04

= Acidotrioxonitrico(V), HNOs

5.2.2. Oxoacidos en la nomenclatura sistematica o de la IUPAC

Se nombran de la siguiente manera:

Prefijo griego+0OXO+elemento E+ATO+valencia de E, en n°® romanos, paréntesis+de hidrégeno

Debemos notar que no se debe poner un prefijo griego al hidrégeno, puesto que
se ajusta al saber los oxigenos y la valencia del elemento E. Ejemplos:

s Tetraoxosulfato (VI) de hidrégeno, H2S04
» Tetraoxosilicato(IV) de hidrégeno, H4SiO4

» Trioxonitrato(V) de hidrégeno, HNOs
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5.2.3. Oxoacidos en la nomenclatura tradicional aceptados por la
IUPAC

Debido al arraigo que tiene por cuestiones histéricas la nomenclatura tra-
dicional para los dcidos y sales ternarias, la ITUPAC reconoce los nombres tra-
dicionales de la mayoria de los 4cidos inorganicos. Los principales oxoacidos,
en su forma general més estable, se consideran combinaciones de un éxido no
metéalico o de metal de transicién o metaloide con elevada valencia. Asi, los més
importantes son los siguientes:

1. Acido hipocloroso — HCIO
2. Acido cloroso — HCIO,
Acido clérico — HCLOs

L

Acido perclérico — HCIO,

Acido permanganico — HMnOy

ot

Acido mangénico — HMnOs
Acido hipobromoso — HBrO
Acido bromoso — H BrOy

© ®» N @

Acido brémico — H BrOs

10. Acido perbrémico — HBrO,

11. Acido hipoyodoso — HIO

12. Acido yodoso — HIO,

13. Acido yémico — HIOs

14. Acido peryédico — HIOy4

15. Acido sulfuroso — H550;5

16. Acido sulfirico — H»S0,

17. Acido crémico — HCrOy

18. Acido selenioso — HyS5e0;

19. Acido selénico — Hs50,

20. Acido nitroso — HNOo

21. Acido nitrico — HNOs

22. Acido arsenioso u ortoarsenioso — H3AsO5
23. Acido arsénico u ortoarsénico — H3AsO,
24. Acido metafosférico — H PO;

25. Acido fosférico u ortofosférico — H. 3 POy
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

La manera de formular estos compuestos acidos es sumar, salvo que lleven un
“di”, un “orto”, un “piro” o un “peroxo”, al 6xido del no metal correspondiente
una molécula de agua, teniendo en cuenta los siguientes prefijos:

Hipo — —oso(valencia més baja)
—o0so (segunda valencia mas baja
Prefijos(oxodcidos) , (see . ) )
—ico (valencia més alta)
5.2.4. Oxoacidos: formas -meta,-piro y -orto

Meta, piro y orto son tres prefijos que se usan para indicar el grado de
hidratacién o contenido en agua de un oxoécido. Salvo el fésforo( cuya forma
mas estable es la “orto”), todos los elementos tienen como forma “meta”, la
forma mas estable. “Meta” indica la adicién de una molécula de agua, “piro”
indica la adicién de dos moléculas y “orto” la adicién de tres moléculas de agua
al 6xido no metalico correspondiente. Excepto el fésforo, como hemos dicho,
todos los oxodcidos, si no se indica otra cosa, se formulan en forma “meta”. Hay
otra excepcion: en el caso del silicio, la forma “piro” no existe y se denomina
como “orto” aunque se formula anadiendo dos moléculas de agua.

Prefijos

Existe un truco basado en la nomenclatura tradicional para recordar o deducir
la lista de acidos citada anteriormente. El método cémodo consiste en saberse la
lista de memoria, sin embargo, para aquellos interesados, el profesor contara el

truco.

Acido carbénico — H>COs5
Acido ortosilicico — H45104
Acido metasilicico — H,S5i05
Acido bérico u ortobérico — H3BO;
Acido metabérico —s H BO,
Acido disulfuroso — H. 25505
Acido disulfirico — H>5507
Acido difosférico — Hy P07
Acido dicrémico — HyCro0O7
Acido fosfénico — HyPHOj
Acido fosfinico — HPH,0

Per — —ico(valencia més alta con elementos del G17 o

manganeso (VII))

Meta(+H30)salvo el fésforo, todo dcido se sobreentiende en su “meta”
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5.2.5. Oxoacidos: didcidos

Se forman por la condensacién, unién o duplicacién de la férmula de un
oxoacido, con pérdida de una molécula de agua a continuacién.

En la nomenclatura funcional o de Stock: Se nombran como el dcido
funcional de procedencia, incluyendo el prefijo “di”, manteniendo todo lo demés,
incluyendo la valencia en niimeros romanos y entre paréntesis del elemento no
metélico o de transicion central al acido.

En la nomenclatura sistematica o de la ITUPAC:Se nombran como el
acido sistemaético de procedencia, incluyendo el prefijo “di”, manteniendo todo
lo demas, incluyendo la valencia en niimeros romanos y entre paréntesis del ele-
mento no metalico o de transicién central al acido. Ejemplo: H3S507 se nombra
acido disulfirico, o bien, dcido heptaoxodisulfirico(VI) o bien heptaoxodisulfa-
to(VI) de dihidrégeno.

5.2.6. Oxoacidos: peroxoacidos

Se forman por la sustitucién del oxigeno monoatémico, grupo OXO —O—,
por el oxigeno diatémico, grupo PEROXO —O — O—. Equivalentemente, se for-
man anadiendo un atomo de oxigeno al 4cido de partida.

Nomenclatura funcional o de Stock: Se nombran como el dcido funcio-
nal de procedencia, incluyendo el prefijo “peroxo”, manteniendo todo lo demés,
incluyendo la valencia en niimeros romanos y entre paréntesis del elemento no
metalico o de transicién central al acido.

Nomenclatura sistematica o de la IUPAC: Se nombran como el dcido
sistematico de procedencia, incluyendo el prefijo “oxo”, no “peroxo”, mantenien-
do todo lo demas, incluyendo la valencia en niimeros romanos y entre paréntesis
del elemento no metélico o de transicién central al acido.

Ejemplo: H2S505 se nombra dcido peroxosulfurico(en la tradicional), o bien,
acido peroxosulfirico(VI), o bien pentaoxosulfato(VI) de dihidrégeno.

5.2.7. Oxoacidos: tioxoacidos

Se forman por la sustitucién en un oxoédcido de un atomo de oxigeno por un
atomo de azufre. Si hay varias sustituciones, se debe indicar con un prefijo grie-
go el nimero de dtomos de azufre totales que hay presentes como sustituyentes.

Nomenclatura funcional o de Stock: Se nombran como el dcido funcio-
nal de procedencia, incluyendo el prefijo “tio”,“ditio”,“tritio”,...y manteniendo
todo lo demads, incluyendo la valencia en ntimeros romanos y entre paréntesis
del elemento no metélico o de transicién central al dcido.

Nomenclatura sistematica o de la IUPAC: Se nombran como el dcido
sistematico de procedencia, no incluyendo el prefijo “tio”,“ditio”,“tritio”,... y
manteniendo todo lo demas, incluyendo la valencia en niimeros romanos y entre
paréntesis del elemento no metalico o de transicién central al acido.
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Ejemplo: H25203 se llama 4cido tiosulfirico(tradicional), o bien dcido tio-
sulfurico(VI), o bien trioxodisulfato(VI) de dihidrégeno. HoC'S3 se llama acido
tritiocarbénico (tradicional), o bien, &cido tritiocarbdénico(IV), o bien tritiocar-
bonato(IV) de dihidrégeno.

5.3. SALES TERNARIAS U OXOSALES SIMPLES

Son compuestos quimicos de férmula general M, (E,O,);, en la que M es un
metal, E es un elemento que puede ser un no metal o un metal de transiciéon o
metaloide con elevado niimero de oxidacién, y O es el oxigeno. Se forman por
la sustitucién total del hidrégeno por un metal M, pasando éste su valencia a
todo el grupo de elementos restante.

5.3.1. Oxosales en la nomenclatura funcional o de Stock

Se nombran de la siguiente manera:

Nombre tradicional del dcido, con pref(hipo-oso,...,per-ico)+
valencia de M en nimeros romanos, entre paréntesis

5.3.2. Oxosales en la nomenclatura sistematica o de la ITUPAC

Se nombran de la siguiente manera:

Prefijo griego especial+Pref. griego+OXO+elemento E+ATO-+val. E; en n°® romanos, entre paréntesis
+de M+valencia n°romanos

Debemos notar que el prefijo griego especial puede ser: dis, tris, tetrakis, pen-
takis, ...

5.3.3. Oxosales en la nomenclatura tradicional aceptadas por la TU-
PAC

Debido al arraigo que tiene por cuestiones historicas la nomenclatura tradi-
cional para los cidos y sales ternarias, la IUPAC reconoce los nombres tradicio-
nales de la mayoria de las oxosales inorganicos. Las principales oxosales, en su
forma general mas estable, se consideran combinaciones de un 6xido no metali-
co o de metal de transicion o metaloide con elevada valencia, oxigeno y con un
metal. Los prefijos de los oxoacidos correspondientes cambian a los siguientes
en sus respectivas oxosales:

Hipo — —ito(valencia més baja)
Prefijos(ozosales) —ito (Segund.a Valfzncia mas baja)
—ato (valencia més alta)

Per — —ato(valencia mas alta con elementos del G17 o manganeso (VII))

En caso de que el metal posea dos o mas valencias, se usan los prefijos que se
usaban en los dcidos ( hipo- -0so, -0so,-ico, per- -ico). No obstante, el usar los
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prefijos griegos tradicionales ( hipo- -0s0, -0s0,-ico, per- -ico) ya no se usa NI se
recomienda desde la IUPAC, prefiriéndose usar la férmula:

Hipo — —ito(valencia més baja)

y —ito (segunda valencia més baja)
Prefijos(oxosales) L
—ato (valencia més alta)

Per — —ato(valencia més alta con elementos del G17 o manganeso (VII))

seguido del metal mas su valencia en niimeros romanos y entre paréntesis.

Ejemplos:
1. Nitrito de litio LiN Oz, dioxonitrato (III) de litio.

2. Carbonato de potasio K2COs, trioxocarbonato (IV) de dipotasio o trio-
xocarbonato(IV) de potasio.

3. Hipoclorito de cobre(IT) Cu(ClO)s, dissmonoxoclorato(I) de cobre, o oxo-
clorato (I) de cobre (II).

4. Fosfato de mercurio (II) Hgs(POy)s, dis-tetraoxofosfato(V) de trimercu-
rio, o bien distetraoxofosfato(V) de mercurio(II).

5. Fosfato de amonio (N Hy)3 POy, tetraoxofosfato(V) de triamonio o tetrao-
xofosfato(V) de amonio.

5.4. SALES DOBLES, TRIPLES,ETC

Son compuestos quimicos de férmula general | ... Mz, MogMi4(EyO.): |, 0

también pueden ser de la forma | ... Ms, MogM1,Y, |en la que ... Mg, MM,

son metales, E es un elemento que puede ser un no metal o un metal de transi-
cién o metaloide con elevado niimero de oxidacién, Y es un no metal o metal de
transicion con alta valencia, y O es el oxigeno. Se forman por la sustitucién total
del hidrégeno en la sal hidracida o en la oxosal por varios metales, pasando éstos
su valencia, en determinados casos, a todo el elemento o grupo de elementos res-
tante. Se nombran, segin la nomenclatura de Stock y la de la ITUPAC, igual que
en las sales ternarias respectivamente, pero anadienco los nombres de los dos,
tres, ...elementos que sustituyen al hidrégeno, con sus valencias respectivas y,
en caso de que tengan varias valencias, anadiendo en niimeros romanos y entre
paréntesis las valencias de esos elementos con la que acttian en la sal.

Ejemplos:
1. Sulfato de potasio y sodio. K NaSO,

2. Cloruro de magneiso y potasio. K M gCl3

5.5. SALES HIDRATADAS

Muchas sales se obtienen artificialmente o bien se encuentran en un yaci-
miento natural mezcladas en disolucién acuosa, es decir, estdn hidratadas. A
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estas sales se las llama entonces sales hidratadas. Hay diferentes grados de hi-
dratacion, dependiendo de la proporcién de agua respecto de la sal que haya en
la misma. Las sales hidratadas tienen dos maneras de formularse recomendadas
por la IUPAC:

5.5.1. Nomenclatura funcional recomendada

Se nombran como sigue:

Nombre de la sal tradicional, indicando valencia de E, si es oxosal,+agua-+fraccién elemento/ agua‘

5.5.2. Nomenclatura sistematica o de la ITUPAC

Se nombran como sigue:

Hipo — —ito(valencia més baja)

y —ito (segunda valencia mds baja)
Prefijos(oxosales) ) )
—ato (valencia més alta)

Per — —ato(valencia mas alta con elementos del G17 o manganeso (VII))

seguido del nombre del metal, de un prefijo griego que indica el nimero de
moléculas de agua y de la palabrada hidratado. Ejemplos:

» Sulfato de hierro(Il)-agua(1/7). FeSOy4 - H,O
» Carbonato de sodio-agua(1/10). NaSOs - 10H20
» Cloruro de cobre (II)-agua(1/2). CuClsy - 2H,0
= Nitrato de cobalto (IT)-agua(1/6). Co(NOs3)g - 6H20
O bien, en la otra terminologia
» Sulfato de hierro(IT)-heptahidratado. FeSO, - HoO
= Carbonato de sodio-decahidratado. NaSO3 - 10H>0
= Cloruro de cobre (IT)-dihidratado. CuCly - 2H20
= Nitrato de cobalto (IT)-hexahidratado. Co(NO3)s - 6H0

5.6. SALES ACIDAS TERNARIAS DE LOS HIDRACI-
DOS

Son compuestos de la forma M, (HY"),, en donde M es un metal o metaloide,
H es el hidrégeno e Y es azufre, selenio o teluro. Se forman por la sustitucion
de sélo un hidrégeno en el hidracido correspondiente y se nombran como sigue:
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5.6.1. Nomenclatura funcional o Stock

Hidrégeno+nombre de Y+URO +de+M+valencia en nimeros romanos

Ejemplos:
» Hidrogenosulfuro de platino (IV) Pt(HS)4
» Hidrogenoseleniuro de niquel(IIT) Ni(HSe)s
» Hidrogenotelururo de magnesio M g(HTe),
» Hidrogenosulfuro de oro (I) AuHS

5.6.2. Nomenclatura sistematica o de la IUPAC

Pref.griego+Hidrégeno+nombre de Y+URO +pref.griego+M

Ejemplos:
s Tetrahidrogenosulfuro de platino Pt(HS)y
» Trihidrogenoseleniuro de niquel Ni(HSe)s
» Dihidrogenotelururo de magnesio Mg(HTe)s
= Hidrogenosulfuro de oro AuHS

5.7. SALES ACIDAS TERNARIAS DE LOS OXOACI-
DOS

Son compuestos de la forma | M, (H,EpOc), |, en donde M es un metal o

metaloide, H es el hidrégeno, E un elemento no metélico o de transicién y O
es oxigeno. Se forman por la sustitucién parcial de hidrégeno en el oxoacido
correspondiente y se nombran como sigue:

5.7.1. Nomenclatura funcional o Stock

Pref.griego+Hidrégeno+nombre de E4+ATO +valencia de E+
de+M-+valencia de M en n°romanos

Ejemplos:
» Hidrogenosulfato de litio LiHSO4
» Hidrogenosulfato de calcio Ca(HSO4)2
= Dihidrogenofosfato de mercurio(Il) Hg(HyPO4)2
» Dihidrogenofosfato de niquel (IIT) Ni(H2POy)3

» Hidrogenocarbonato de amonio N HyH,COg3
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5.7.2.

Nomenclatura sistematica o de la IUPAC

Pref.griego esp+pref. griego+OXO+Hidrégeno+nombre de E+ATO
+valencia de E+de+M+valencia de M en n°romanos

Ejemplos:

Tetraoxohidrogenosulfato(VI) de litio LiH SOy
Distetraoxohidrogenosulfato (VI) de calcio Ca(HSO4)2
Disdihidrogenofosfato(V) de mercurio(II) Hg(H2POy4),
Trisdihidrogenofosfato(V) de niquel (III) Ni(H3PO4)s3
Hidrogenocarbonato (IV) de amonio N H4H>COs3
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A. EJERCICIOS PARA PRACTICAR

A.1. Formula los siguientes atomos o moléculas

Sodio, diyodo, ozono, mononitrégeno, potasio, niquel, silicio, dicloro, mono-
cloro, tetrafésforo, dihidrégeno, monofltior, plata, helio, estano, cobre, xenén,
bario, dibromo, magnesio.

A.2. Nombra las siguientes sustancias quimicas iénicas

Co**, Pb**, Brt, NH}, Nat, Sn?*t |
Sn*t, HsO" Ba®t, AI*t, Zn?t, Hg?>*, Pt**, Aut, Hgst.

A.3. Formula los siguientes iones

I6n litio, ién oxonio, i6n cobalto (III), i6n cobre (II), ién hierro (II), ién
cromo (III), i6n amonio, i6n plata, i6n plomo (II), catién o i6n cloro (I), i6n
rubidio, ién manganeso(II), ién niquel(II1),i6n estroncio, ién francio.

A.4. Nombra los siguientes iones
OH—, Se?~,Cl=, 1, 8>, Ba, Sr, Pd, Po , Ra, Mn, I,, Hy, Ar, At.

A.5. Formula los siguientes hidruros

Hidruro de berilio, hidruro de potasio, yoduro de hidrégeno, metano, sulfu-
ro de hidrégeno, hidruro de cinc, telururo de hidrégeno, hidruro de magnesio,
hidruro de bario, trihidruro de hierro, cloruro de hidrégeno, hidruro de estano
(II), tetrahidruro de estafio, fosfina.

A.6. Nombra los siguientes hidruros

HBT, NHg,HQSQ,NiHS,STHQ,KH,OOHQ,COH?,,
PHg,HF,PbHQ7CSH,HI,CH4,ASH37A’LLH2.

A.7. Formula los siguientes hidréxidos, iones y sustancias

Hidréxido de potasio, hidréxido de cinc, hidréxido de cobre(II), hidréxido
de cobre(I), hidréxido de rubidio, hidréxido de plomo(IV), hidréxido de plata,
hidréxido de aluminio, hidréxido de bario, hidréxido de estafio(II), hidréxido
de cobalto(II), ién cinc, tetrafluoruro de silicio, bromuro de hidrégeno, triéxido
de difésforo, yodo atémico, hidréxido de niquel(III), ién oxonio, ién cloro(I),
telururo de hidrégeno, triseleniuro de diarsénico, heptafluoruro de yodo, fosfuro
de boro, tetrafluoruro de azufre, disulfuro de carbono, tricloruro de nitrégeno,
fluoruro de bromo.

A.8. Nombra los siguientes hidréxidos y otros compuestos

Ni(OH)g, LiOH,Be(OH)g,ST(OH)Q,Mn(OH)4,Hg(OH)2,CO(OH)3,
Pb(OH)4,Cr(OH)3,NaOH ,Ni(OH)3,Ra(OH ), RbOH ,Pt(OH )4, AuOH,
Cd(OH)Q, NClg,Pb(OH)Q,A5203,072,F€2037Cd(0H)2,LZ‘H,
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NHS,S27,HF,B(LHQ,S4,SG,CCI4,CS€2,SY:3N4, BQSg,IF7,
.B’I”F‘g)7 PCl5 ,S’LC ,SQCZ2 7S.FQ, SZCl4 ,T€B7“4 .

A.9. Formula los siguientes 6xidos y otros compuestos

Oxido de bario, éxido de plomo (IV), diéxido de silicio, 6xido de dibromo,
triéxido de dinitrégeno, éxido de cromo (III), 6xido de mercurio(II), éxido de
cinc, monéxido de carbono, triéxido de azufre, 6xido de niquel (III), diéxido
de nitrégeno, éxido de calcio, pentadxido de diyodo, 6xido de sodio, éxido de
hierro(IT),hidrégeno atémico, hexafluoruro de azufre, sulfuro de hidrégeno.

A.10. Nombra los siguientes 6xidos y otros compuestos

S?’LOQ, COQ,NiQOg,LiQO,SOQ7000,002037
ASQOg, GBOQ,ClQO7,N0,PbO,C$20,ClOQ,CUQO, NHZ_, I+, MgOg, MgHQ,
NOs.

A.11. Formula

Hidrogenodisulfato de cinc, ortoborato de aluminio, dihidréxido de cadmio,
selenito de radio, dcido peryddico, permanganato de litio, hidruro de magnesio,
trifluoruro de boro, diboruro de magnesio, difosfato de amonio, ortosilicato de
postasio,pentadxido de dinitrégeno, acido arsénico, hidrogenoselenito de plata,
trihidrogenodifosfato de dimercurio (I), hidrogenocarbonato de plata, hidroge-
nocarbonato de manganeso(II), ortosilicato de cesio.

A.12. Nombra

Zn(ClOy4)2, Hg(MnOy)s2, Pt(NO3)4, LiPO3, Cd(PO3)3
Nizg(PO4)2, Ni3(AsO4)2, BaSO4, K3CrOy4, RaS207
CuS307, MgCraoo7, FeSO4, MgSeOy, LizaSO3
LisS205, K2CO3, Na2SiOs, Cs45i04, RbBO4
HS,07 ,HyS8i0;
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