Acido-base: teoria y formulas utiles(I)
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Resumen

Resumen con IKIEX en espafiol de algunas férmulas y deduccciones del tema de dcido-base.

1. Relacion K, K,

Para la reaccién
HA+ H)0 S H30+ +A”
la constante K, tiene el valor
_[AT][H;07]
¢ [HA]
La ecuacién 1 se llama constante dcida. Para la base conjugada, podemos definir la constante andloga de la
reaccion

ey

A"+ H,O s HA+ OH™
[HA]][OH™]

= 2

[A7] 2)

Multiplicando las dos expresiones

[A7][H30"] [HA]I[OH"]
[HA] [A7]

K,K), = = [H;0"][OH]

de donde obtenemos

Relacion de K, con K, y K,,,

K,Kp, =k, (3)

2. Lista de acidos y bases muy fuertes

Acidos muy fuertes (totalmente disociados): HCI, HBr, HI, HCIO4, HN O3, H,S O4. Excepcionalmente,
algunos autores/cientificos consideran también 4dcido muy fuerte al HCIOs.

Bases muy fuertes (totalmente disociadas): hidroxidos de alcaninos y alcalino-térreos mas masicos (ex-
cepto el hidréxido de berilio). La lista es:

LiOH,NaOH, KOH, RbOH,CsOH, Mg(OH),,Ca(OH),,Sr(OH),, Ba(OH),

Ocasionalmente algin hidrdéxido alcalino-térreo podria estar no totalmente disociado. El Be(OH); no se consi-
dera base muy fuerte en general.



3. Formulas utiles de acidos y bases débiles
Para un 4cido débil, el equilibrio

HA+ H,O0 S H30+ +A”
Cc
—X

c—X X X

produce la denominada ley de dilucién de Ostwald

“
®)
(6)
(N

Ley de dilucion de Ostwald(acidos)

2 2 ST A—
X ca H307| A
K, = _ K, = [H307][A7] ®
c—x l-«a [HA]
Cuando se cumple ¢ — x =~ ¢ = ¢,, podemos escribir
2
X
K,=— )
Ca
o bien
x = VKqc, (10)
Para el grado de ionizacién x = c,a se tendrd
K
o= L= |2 (11)
Ca Ca
Si tomamos logaritmos en la ecuacién 9
2
log K, = log T
Ca
de donde
logK, =2logx—logc,
—2logx =2pH = —-log K, — logc,
o0 equivalentemente
K, + pc
pH = (pH), = = (12)
Para una base débil, de forma andloga, se escribe
B+ H,0 < BHY + OH™ (13)
c (14)
—-X X X (15)
c—x (16)

y produce la ley de Ostwald

2 2 + =
BH"||OH
e B e [ 0ET) (17)
c—x l-«a [B]
Si ahora ¢ — x ~ ¢}, porque x << 1, tendremos
2
Ky == (18)

Ch



o bien
x = \Kpcp

Para el grado de ionizacién x = cpa se tendrd

X K,
a=— o a=,/—
Cb Cb
Para el pOH podremos ahora calcular que, tomando logaritmos en 18,
2
log K, = log x_
Cp

de donde
log Ky =2logx —logcy
—2logx =2pOH = —log K —logcy,

o0 equivalentemente

PKp + pcp
POH = (pOH), = F=— 2
Como KK =k, y 14 = pKj + pk,, pH + pOH = 14, podemos escribir también la ecuacién anterior
- pkK,
POH = (pOH), =7 + %
© K K,
pH=(pH)b=7—pCb zp a =7+[9 a2 PCh

4. Valoraciones acido-base

(19)

(20)

21)

(22)

(23)

Para una valoracién de una reaccidn de neutralizacidn entre una especie 4cida y otra especie quimica bésica,

se tiene en el punto de equivalencia la relacion siguiente.

Punto de equivalencia de valoracién acido-base

nécido#ced(p+) = nbase#acep(p+)

Si los moles se pueden calcular de la molaridad de 4cido y base, se escribe

VécidoMécido#ced(p+) = VbaseMbaseMbase#acep(P+) (24)
donde p* son los protones H* (cedidos y aceptados por el dcido y la base respectivamente).
5. Resumen
pH = —log|[H"] = —log [H307"] (25)
pOH = —log|[OH™] (26)
pK, = —-logkK, 27
pKy = —log Kp (28)
pC =—-logC (29)
K, + pc
pH = (pH), = =2 (30)
Ky +
POH = (pOH), = =2 (31)
K.Kp =k, =1,0-10"" (T =25°C, P = latm.) (32)
pk,, = 14 pH + pOH = 14 pky + pky = 14 (33)
VicidoMicidoteed(P) = Vpase Mbase Mbasetacep(P™) (34)
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