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Método científico

¿Qué es el método científico?

Es un PROCEDIMIENTO para la adquisición, organización,
comprobación y conservación (preservación) del
CONOCIMIENTO. Está basado en la INTUCIÓN, la LÓGICA, el
PENSAMIENTO, la RAZÓN Y LA EXPERIENCIA.
En cualquier momento, dicho procedimiento o método comunica o es
capaz de comunicar sus resultados, de forma que se revisan y
corrigen los posibles ERRORES.
La corrección de errores y de los resultados (o del método) requiere
la REPRODUCIBILIDAD y COMPROBACIÓN DE LOS DATOS o
conclusiones de forma INDEPENDIENTE.
En cualquier momento del proceso puede producirse la
PUBLICACIÓN Y COMUNICACIÓN DE LOS RESULTADOS EN
FORMA DE DATOS, o DESCUBRIMIENTOS, Y/O
MODELOS/TEORÍAS/LEYES/PRINCIPIOS, incluso AXIOMAS en
Matemáticas, O BIEN nuevas hipótesis o CONJETURAS.
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Método cientí�co(II)

El método cientí�co utiliza las Matemáticas desde entonces pero se
fundamenta en la observación de la Naturaleza, los fenómenos
naturales, las regularidades y anomalías que en ellos se producen.
Está originado por la CURIOSIDAD.

En general, podemos considerar que el método cientí�co está
formado por una serie de etapas o pasos.

Comentario: Los pasos o etapas del método cientí�co no siguen
necesariamente el orden anterior. Por ejemplo, uno puede comenzar con
una teoría y estudiar posibles nuevos fenómenos a observar en vez de
elaborar la teoría a partir de la síntesis de unos fenómenos u
observaciones.
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Los pasos del método cienttí�co

1. OBSERVACIÓN DE LOS FENÓMENOS NATURALES, sus
PATRONES LÓGICOS/TEÓRICOS y las anomalías en los mismos.

2. ELABORACIÓN DE HIPÓTESIS CIENTÍFICAS, SIMULACIONES
COMPUTACIONALES Y TEÓRICAS (en ordenadores,
computadoras,...),mediante “experimentos mentales”/“thought
experiments”/gedanken experiments.

3. Diseño y REALIZACIÓN DE EXPERIMENTOS CIENTÍFICOS, que
nos proporcionan DATOS experimentales en laboratorios.

4. ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE LOS DATOS
EXPERIMENTALES mediante pensamiento lógico, matemático y
razonado o intuitivo.

5. ELABORACIÓN DE UN MODELO.

6. FORMULACIÓN DE UNA TEORÍA.

7. ESTABLECIMIENTO DE LEYES Y PRINCIPIOS.

8. ENUNCIADO DE AXIOMAS Y POSTULADOS.
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Conjetura e hipótesis

1) Una conjetura es un modelo incompleto, o una analogía
(comparación) con otro dominio. Ejemplos: el llamado
desplazamiento hacia el rojo cosmológico está causado por la luz
que pierde energía cuando viaja a través del espacio (conjetura de la
“luz cansada”), las leyes de la Física son constantes en el tiempo y el
espacio en todo el Universo (hipótesis de universalidad o
uniformización), las especies evolucionan a estadios superiores
(evolución).

2) Una hipótesis (o conjetura verosímil) es un modelo basado en
todos los datos de un determinado dominio, sin contraejemplos e
incorporando una nueva predicción que debe ser validada por hechos
empíricos o experimentales (o bien lógico-formales en un sistema
axiomático usado en las Matemáticas). Ejemplos: el envejecimiento
mental puede ser retrasado mediante el uso del “úsalo o piérdelo”, “el
desplazamiento hacia el rojo es un desplazamiento Doppler”.
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Teoría y ley

Una teoría es una hipótesis refrendada o validada con al menos un
dato, idea o predicción no trivial. Ejemplos: relatividad, Cosmología
del Big Bang, teoría de la Evolución, teoría cinético-molecular, teoría
del caos,. . . .

Una ley es una teoría que ha recibido validación en todas las posibles
rami�caciones y formas, y que es conocida y válida hasta cierto nivel
de exactitud o aproximación. Ejemplos: Mecánica newtoniana,
gravitación universal, ley de Henry, leyes de la Termodinámica.
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Principio y axioma

Un principio es una ley veri�cada que usamos, sin demostrar, en la
deducción de nuevas hipótesis o conjeturas, de nuevos fenómenos,
por el método lógico-matemático-formal.

Un axioma es una regla matemática aceptada como universalmente
cierta o verdadera. Ejemplo: la propiedad conmutativa de la suma, la
propiedad distributiva, la existencia de un elemento neutro, el axioma
de elección,. . .
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Frame Title

Un modelo es una representación o “imagen”, o aproximación
simpli�cada, simpli�cación de un sistema (real o imaginario) que
usamos para explicar su funcionamiento real (físico) o virtual
(imaginario). Ejemplos: Modelo Estándar, Modelo Cosmológico
Estándar, Modelo de Capas, Modelo de Bolas, Modelo de Cuerdas,
Modelo de Thomson, Modelo de la partícula puntual. . .
Ciencia es cualquier área del saber que usa el método cientí�co (y
no un sucedáneo) para obtener conocimiento. ¡Rechaza imitaciones!
No son ciencias ni la Astrología (sí lo es en cambio la Astronomía), ni
la religión, ni sectas como la Cienciología y muchas otras
“pseudociencias”. Atención: esto no signi�ca que la Ciencia pueda
explicarlo todo, ni que ésas otras áreas de la Humanidad como la
Religión, la Mitología, o la superchería no puedan tener aplicaciones,
en ocasiones bastante terribles. Generalmente las ciencias se
dividen en exactas o naturales e inexactas o sociales (aunque es
una división algo ad hoc y tal vez obsoleta ya en los tiempos en que
vivimos, cada vez más matematizados).

Autor (JFGH) title Multiverse of Madness 8 / 33



El laboratorio y sus instrumentos

En todo laboratorio hay unas normas de seguridad que hay que
aplicar para evitar accidentes o peligros mortales. Es similar a un
trabajo con riesgo por lo que hay legislación al respecto. Además,
internacionalmente, hay unos pictogramas de laboratorio que
advierten de diferentes peligros a sustancias o situaciones.

A continuación una selección de pictogramas usuales en la vida
cotidiana y los laboratorios/trabajos usuales (hay más que estos,
como ejercicio pueden buscarse otros pictogramas):
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Pictogramas
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Pictogramas(II)
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Pictogramas(III)
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Pictogramas(IV)
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Herramientas de laboratorio

Un laboratorio de Física hoy día es muy variado, además de poder ser
también virtual. Instrumentos posibles de medida: telescopio,
microscopios (incluso los electrónicos), manómetro, barómetro,
teslómetro, multímetro digital, balanzas, osciloscopios, material de
Electrónica y circuitería, klystrons, termómetros, calorímetros,
cronómetros, cintas métricas, calibradores, y otros varios son
instrumentos usuales y populares en los laboratorios de Física
convencionales. En los laboratorios de Química, también en los usuales,
podemos encontrar probetas, mecheros Bunsen, pipetas, matraces,
reactivos químicos, . . . Este dibujo ayuda a entender la tipología de
materiales en laboratorios de Química:
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