MEZCLAS, DISOLUCIONES Y SUSTANCIAS PURAS:
SINTESIS DEL TEMA

The Strange Doctor

Resumen

Se resumen los contenidos y conceptos del tema, incluyendo un sencillo formulario y las recomendaciones
para el examen, igual que en el tema anterior.
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1. LA MATERIA Y SUS FORMAS

En el tema anterior vimos que la materia se puede presentar en diferentes estados de agregacién o fases
(gaseosa, liquida, sélida,. .. ), segin las propiedades fisicas y quimicas que nos sefialaba la Teorfa Cinética.

Existe otra manera diferente de clasificar las diferentes formas en las que puede presentarse la materia, que
son las siguientes categorias:

= Sustancias puras@.

Sustancias puras

Son aquellas sustancias que poseen:

1°. Una composicion quimica fija o concreta.

2°. Un conjunto de propiedades fisicas y quimicas inicas e
inseparables que las distingue de otras sustancias.

Las sustancias puras, ademads, pueden ser de dos tipos también:

° Elementos@.

Un elemento es una sustancia pura que no puede subdividirse en dos o mds sustancias puras
por medios fisicos o quimicos convencionales.

Hay, en el momento de escribir estos apuntes, un total 118 elementos' conocidos, de los cuales 92
existen en la naturaleza de nuestro planeta, la Tierra.

Muchos elementos nos resultan familiares y los vemos a diario. El carbén es carbono casi puro, los
cables eléctricos y las tuberias suelen estar hechos de cobre, el oro empleado en joyeria. Otros elementos
como el aluminio se usan en muchos utensilios domésticos o la construccion.

En Quimica, un elemento se identifica por su simbolo. Este consiste en una o dos letras, normalmente
basadas en el nombre del elemento. Asi, el simbolo para el carbono es C y para el azufre es S. A veces
el simbolo proviene del nombre en latin del elemento o de uno de sus compuestos. Los elementos cobre
y azufre, que se conocen desde la antigiiedad, y tienen los simbolos Cu ( del latin, cuprum) y S (del
latin, sulphur).

Curiosidad muy interesante: varios de los elementos que son mas conocidos, en realidad son bas-
tante escasos. Por ejemplo el mercurio, Hg (del griego latinizado, Hydrargyrum, “plata liquida”), que
se conoce desde el ano 500 a.C., aunque su abundancia es sélo del 0,00001 % . Se obtiene facilmente
calentando el cinabrio, que es un mineral de color rojo. Por el contrario, el aluminio, con una abun-
dancia del 8,23 %, fue una curiosidad quimica hasta mediados del siglo pasado. Se encuentra de forma
combinada en la arcilla y las rocas, de donde es muy dificil de extraer.

e Compuestos. @

Compuestos

Un compuesto es una sustancia pura que estd formado por mas de un elemento, que aparecen
en una proporcién en masa fija para un mismo compuesto.

1;Qué quiere decir esto? Hoy dfa, sabemos que los elementos se correspoden con los tipos de dtomos, si no contamos los isdtopos
de un mismo elemento como algo “distinto”. Estos 4tomos, a su vez, se pueden subdividir en partes o particulas con experimentos a
“alta energia”, pero esto no es un proceso fisico o quimico normal en la Naturaleza porque sélo ocurre en aceleradores, en estrellas,
o en sitios recénditos del Cosmos. La Fisica de Altas Energias, que incluye la Fisica Atémica, la Fisica Nuclear y la de Particulas,
estudia este tipo de procesos que son capaces de subdividir més aun a la materia en condiciones de elevada energia, y sus especiales
propiedades. Aprenderemos mas sobre los dtomos y su complejidad en la préxima leccién.



Ejemplos: El agua, H2O, es un compuesto formado por hidrégeno,H, y oxigeno, O. El metano, C Hy,
y acetileno, C5 Hs, son compuestos que contienen carbono e hidrégeno en diferentes proporciones. Una
muestra de agua pura contiene exactamente 11,9 % de hidrégeno y 88,81 % de oxigeno.

Las propiedades de los compuestos y de los elementos que contienen son muy diferentes. La sal comin
(cloruro de sodio, NaCl) es un sélido blanco y poco reactivo. Contiene sodio y cloro. El sodio (Na)
es un metal brillante y extremadamente reactivo. El cloro (Cl) es un gas venenoso amarillo-verdoso.
Cuando estos dos elementos se combinan para formar cloruro de sodio, tiene lugar una transformacion
0 reaccion quimica importante.

Existen muchos métodos para separar los elementos de un compuesto. A veces, el calor es suficiente. El
6xido de mercurio(IT), un compuesto formado por mercurio y oxigeno, se descompone en sus elementos
cuando se calienta a 600°C'. Joseph Priestley, un quimico inglés, descubrié el oxigeno hace més de 200
anos al exponer una muestra de 6xido de mercurio(II) a un intenso haz de luz solar, enfocado con
una potente lente. Otra forma de separar los elementos en un compuesto es la electrdlisis que consiste
en pasar una corriente eléctrica a través del compuesto, normalmente en estado liquido. Mediante
electrolisis se puede obtener oxigeno e hidrégeno gaseosos a partir del agua.

. Mezclas@.

Son las sustancias combinadas de dos o mds sustancias puras
de forma que cada una conserva su identidad quimica.

Las mezclas son de dos clases también:

¢ Homogéneas, también llamadas disoluciones.

Mezclas homogéneas o disoluciones

Las mezclas homogéneas son aquellas en las que la composicion de la muestra NO varia de
un punto a otro y la composicién es uniforme, y las componentes no son distinguibles a simple
vista debido al tamano de las particulas.

Las mezclas homogéneas o uniformes son aquellas en las que la composicién es la misma en toda la
muestra y el tamano de sus particulas constituyentes es pequeno. La mezcla homogénea o disolucién
generalmente consta de un disolvente, y uno o mas solutos.

El disolvente es normalmente la sustancia presente en mayor cantidad. Los tipos de disoluciones se
resumen en el siguiente esquema( en negrita el disolvente, letra curvada el soluto):

Sélido/ Sdlido, aleaciones(alloy). Ej.: latén (cobre y cinc;Cu,Zn), acero
Sélido/Liquido. Ej.: mercurio en oro

Sélido/ Gas. Ej.: hidrégeno en platino

Liquido/Gas. Ej.: agua carbonatada

Disoluciones § Liquido/ Liquido. Ej.: etanol

Liquido/Sdlido. Ej.: amalgama

Gas/Gas. Ej.: el aire

Gas/ Liquido. Ej.: vapor de agua en aire(niebla)

Gas/Sélido. Ej.: naftaleno

e Heterogéneas @

Mezclas heterogéneas

Las mezclas heterogéneas son aquellas en las que la composicion de la muestra varia de un
punto a otro de forma no uniforme.




Muchas rocas y minerales pertenecen a esta categoria. En un trozo de granito se pueden distinguir
varios componentes, que se diferencian entre ellos por el color.

Como resumen de esta parte tenemos el siguiente esquema:

Homogéneas o disoluciones
Mezclas )
. Heterogéneas
Materia

. FElementos
Sustancias puras
Compuestos

2. METODOS DE SEPARACION Y ANALISIS

2.1. Separacion de mezclas homogénas

= Destilacién. Usa la propiedad de que una mezcla homogénea y sus diferentes partes, si ambas son liquidas,
ese vaporizan a diferente temperatura.

» Cristalizacion. Usa la propiedad de que una mezcla con soluto puede solidificarse si se vaporiza todo el
disolvente liquido.

= Cromatografia. Usa la diferente velocidad entre las diferentes componentes de la mezcla para separar

sus componentes.

2.2. Meétodos de separacion de mezclas heterogéneas

» Extraccién.

= Decantacion.

= Separacion magnética.
= Centrifugacion.

= Filtracién.

= Tamizado.

= Electroforesis.

= Flotacién.

3. CONCENTRACION DE DISOLUCIONES

La concentracion, que simbolizaremos con la letra C, de una disolucién es una medida de cudnto estd mezclada
una sustancia con otra. En particular, es una medida muy ttil y usada en disoluciones. En este caso, nos interesa
saber cuanta cantidad de soluto hay en la disolucién total como un todo. Hay varias medidas de concentracion
sencillas y practicas. Son las siguientes:

3.1. Tanto por ciento en masa

Se define la concentracién C, en tanto por ciento en masa, a la siguiente expresion:

C(%,m) = _ mUGsotuto 100
m(g) disolucion

Observacion: la masa de la disolucién es la suma de la masa del soluto con la masa del disolvente.

3.2. Tanto por ciento en volumen

Se define la concentracién C, en tanto por ciento en volumen, a la siguiente expresién:

V(l)soluto
40

Observacion: el volumen de la disolucién es la suma del volumen del soluto con el volumen del disolvente.

C(%,m) = -100

disolucién



3.3. Gramos por litro (Gramos partido de litro)
La concentraciéon C, en gramos por litro, es la siguiente medida:
_ m(g)soluto
Clg/l) = g deotete
(1)) disolucién
Observacion: aunque se dice gramos por litro por un abuso de lenguaje, el nombre preciso de esta medida

en castellano es gramos partido de litro, o gramos dividido por litro. No obstante, se dice, por brevedad, gramos
por litro.

3.4. Molaridad

La concentracién molar o molaridad se define como el cociente de moles del soluto entre el volumen en litros
de disolocién:

3.5. Molalidad

La concentracién molar o molaridad se define como el cociente de moles del soluto entre la masa en kilogramos
de DISOLVENTE:

N
CM)y=M=—"5__
( ) m(kg)diste
3.6. Fraccion molar

Se define la fraccién molar de soluto (disolvente) de una disolucién como el cociente entre el niimero de moles
de soluto (disolvente) entre el nimero de moles totales:

Nsoluto
Xsoluto =
Ntotales
Ndisolvente
Xdisolvente =
Niotales

La suma de las fracciones molares de soluto y disolvente es igual a la unidad:

Xsoluto + Xdisolvente =1

4. Otros tipos de mezclas

Existen tipos intermedios de mezclas entre homogéneas y heterogéneas:

= Coloides o suspensiones coloidales. Estan formadas por una fase dispersa y medio dispersante. Ejemplos:
aerosoles, espumas, emulsiones, soles y geles, dependiendo del estado fisico de la fase dispersa y el medio
dispersante.

= Suspensiones. Mezclas heterogéneas con particulas suficientemente grandes para su sedimentacion.

= Dispersiones. Mezclas en las que un determinado ntimero de particulas se distribuyen en un medio con-
siderado continuo de particulas de otra sustancia material.

Solubilidad

o

Solubilidad

Solubilidad es la méxima cantidad de soluto que puede disolverse en 100 g de disolvente, a una temperatura
(y presion) fija.

La solubilidad depende de:

= Condiciones de presién y temperatura. Generalmente, aunque no siempre, la solubilidad aumenta con la
temperatura y la presion.



Solubilidad (g de sal en 100 g de H,0)
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Figura 1: Curvas de solubilidad.

= La naturaleza y composicién del soluto y disolvente. Algunas sustancias son solubles en agua y otras no.
Y viceversa, el agua puede ser soluble en algunas sustancias y otras no. La solubilidad depende de qué
sustancias disolvemos. Esto estd relacionado con la naturaleza de las particulas y moléculas que forman
soluto y disolvente, y el tipo de interacciones entre ellas, asi como del enlace quimico.

= Estado fisico del soluto y disolvente.
= Presencia de sustancias que favorecen o dificultan la solubilidad.

Segun la cantidad de soluto, una disolucién puede ser diluida, concentrada, saturada (si no admite mds soluto)
y sobresaturada. Un criterio, no el tnico, para diferenciar disoluciones diluidas de concentradas es el criterio del
5%. Por encima del 5% la disolucién suele considerarse concentrada, y diluida si es menor de ese porcentaje.
Una disolucién puede considerarse concentrada a partir del 1M.

La solubilidad suele expresarse mediante curvas y graficas de solubilidad:






A. FORMULARIO

A.1l.

A.2.

A.3.

A 4.

A.5.

A.6.

Tanto por ciento en masa

Q%M:J%@@;Jm

m(9) disolucién
Tanto por ciento en volumen
V l soltuto
C(%,m) = _ VDsotuto 100
V(l)disolucién

Gramos por litro (Gramos partido de litro)

m(g)soluto
Clg/) = —
V(l)disolucién

Molaridad

Nsoluto
Cmol/l) = M = —ltsoluto
4¢ )disolucién

Molalidad

Nsoluto
C(mol/l)=M = ————>——
m(kg) disolvente

Fraccién molar

o Nsoluto

Xsolu,to -
Ntotales

o Ndisolvente

Xdisolvente -
Ntotales

Xsoluto + Xdisolvente =1



