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Figura 1: Números mágicos atómicos: 2, 10, 18, 36, 54, 86, 118, 158, 208, 280,
. . .
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Figura 2: Números mágicos nucleares: 2, 8, 20, 28, 50, 82, 126, 184,. . .
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Figura 3: Tabla periódica extendida: modelo de Pekka Pykko.
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Modelos de tablas 3d

Figura 4: Tabla periódica extendida: modelo nuclear 3d.
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Niveles o capas nucleares
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Niveles o capas nucleares(II)
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Niveles o capas nucleares(III)
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Nucleotouch (modelo japonés 3d)
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Grupo 1. G1: alcalinos

Hidrógeno (H): ±1. Los demás tienen solo +1.
Litio (Li).
Sodio (Na).
Potasio (K).
Rubidio (Rb).
Cesio (Cs).
Francio (Fr).

Aunque no del G1, la plata (Ag), del grupo
G11, comparte el estado de oxidación +1 con
este grupo.
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Grupo 2. G2: alcalino-térreos

Estado de oxidación del G2: +2.
Berilio (Be).
Magnesio (Mg).
Calcio (Ca).
Estroncio (Sr).
Bario (Ba).
Radio (Ra).

Aunque no de este grupo, cinc (Zn) y cadmio
(Cd) comparten el estado de oxidación +2 con
este grupo.
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Grupo 13. G13: térreos o boroideos

Estado de oxidación: +1,+3,−3.
Boro (B).
Aluminio (Al).
Galio (Ga).
Indio (In).
Talio (Tl).
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Grupo 14. G14: carbonoideos

Estado de oxidación: +2,+4,−4.
Carbono (C).[Además, +1,+3]
Silicio (Si).
Germanio (Ge).
Estaño (Sn).
Plomo (Pb).
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Grupo 15. G15: nitrogenoideos o pnictógenos

Estado de oxidación: +1,+3,+5,-3
Nitrógeno (N).[Además +2,+4]
Fósforo (P).
Arsénico (As).
Antimonio (Sb).
Bismuto (Bi).
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Grupo 16. G16: anfígenos o calcógenos

Estado de oxidación: +2,+4,+6,−2.
Oxígeno (O).[-1,-2, -1/2, -1/3 y otros]
Azufre (S).
Selenio (Se).
Teluro o telurio (Te).
Polonio (Po).
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Grupo 17. G17: halógenos

Estado de oxidación: +1,+3,+5,+7,−1.
Flúor (F).[Solo -1]
Cloro (Cl).
Bromo (Br).
Yodo (I).
Astato (At)
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Grupo 18. G18: gases nobles o inertes

Estado de oxidación: +0 (aunque algunos
tienen varios estados de oxidación altos).

Helio (He).
Neón (Ne).
Argón (Ar).
Criptón (Kr).
Xenón (Xe).
Radón (Rn).
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Algunos elementos de transición y transición interna(I)

Titanio (Ti), iridio (Ir): +3,+4.
Vanadio (V): +5(+4).
Cromo (Cr): (+2,+3)(+6).
Molibdeno (Mo), wolframio (W): +4,+6.
Manganeso (Mn): (+2,+3,+4)(+6,+7).
Tecnecio (Tc): (+4,+7).
Oro (Au): +1,+3.
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Algunos elementos de transición y transición interna(II)

Hierro (Fe), cobalto (Co), níquel (Ni): +2,+3.
Paladio (Pd), platino (Pt): +2,+4.
Cobre (Cu), mercurio (Hg): +1,+2.
Uranio (U), neptunio (Np), plutonio (Pu):
(+3,+4,+5,+6).
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La nueva tabla periódica(desde 2012)
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La nueva tabla periódica(I): el Modelo Estándar (v1)
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La nueva tabla periódica(I): el Modelo Estándar (v2)
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La nueva tabla periódica(II): el Modelo Estándar (v3)

El Universo está hecho de 12 campos cuánticos
fermiónicos de materia.
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El Modelo Estándar “in a nutshell”(I)
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El Modelo Estándar “in a nutshell”(II)
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El Modelo Estándar “in a nutshell”(III)
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El Modelo Estándar “in a nutshell”(IV)
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El Modelo Estándar “in a nutshell”(V)
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La Tabla Periódica Cósmica(I)

Yatta?????? Ya sabemos los elementos primordiales de
los que está hecho el Universo...
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La Tabla Periódica Cósmica(II): el Lado Oscuro

Eh????? Pues...NOOOOOOOOOOOOOO...NO
conocemos el Lado Oscuro del Universo...
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La Tabla Periódica Cósmica(II): el Lado Oscuro (v2)

Eh????? Pues...NOOOOOOOOOOOOOO...NO
conocemos el Lado Oscuro del Universo...
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El Modelo Cosmológico Estándar(I)

Según las observaciones cosmológicas y astronómicas,
el Universo está formado de 3 “ingredientes, elementos,
cosas”: materia ordinaria (átomos y radiación) 5 %,
materia oscura (25 %, no sabemos qué es), energía
oscura (70 %, no tenemos ni p...idea de qué narices es)
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El Modelo Cosmológico Estándar(II)
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El Modelo Cosmológico Estándar(III)
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El Modelo Cosmológico Estándar(IV)
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El Modelo Cosmológico Estándar(V)
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El Modelo Cosmológico Estándar(VI)

Pasado y presente de nuestro Universo
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El Modelo Cosmológico Estándar(VII)

Pasado y presente de nuestro Universo
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El Modelo Cosmológico Estándar(VIII)

Los misteriosos neutrinos. . .
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El Modelo Cosmológico Estándar(IX)

Ecuaciones del Modelo Cosmológico Estándar: teoría de la relatividad
general/ecuaciones de Friedmann

Autor (JFGH) title Multiverse of Madness 44 / 55



El Modelo Cosmológico Estándar(X)

Ecuaciones de Friedmann=Ecuaciones de Einstein para
un Universo homogéneo e isótropo

Gµν + Λgµν =
8πG
c4

Tµν
y donde

gµν = gµν(xσ) Gµν(gµν, ∂αgµν, ∂αβgµν) = Rµν −
1
2

gµνR

Tµν =
−2
√
−g

δSm

δgµν
=
−2
√
−g

∂ (
√
−gLm)

∂gµν
= −2

∂Lm

∂gµν
+ gµνLm
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Los dos pilares: SM y LCDMSM

Salvo detalles (importantes), todo son campos
cuánticos. . .
SM

LSM = −
1
4

FµνFµν + iΨ /DΨ + h.c. + ΨiYijΨjφ + h.c.+

|Dµφ|
2 − V(φ) , con V(φ) = −µ2|φ|2 + λ|φ|4

y un espacio-tiempo “clásico” regido por

LCDM

Gµν + Λgµν =
8πG
c4

Tµν
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El origen de la masa(I)

El origen de la masa de los leptones y los bosones gauge es el campo
(bosón) de Higgs, pero no el origen de la masa de, e.g., los
protones/neutrones
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El origen de la masa(II)

El 90 % de la masa ordinaria es un efecto de quarks y gluones (QCD)
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El protón
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El protón(II)

Un protón tiene masa mp ' 938MeV/c2 ∼ 1GeV/c2,
y lo forman 3 quarks: 2 up (u) y un down (d).
Se ha medido mu ' 2,2MeV/c2 y md ' 4,7MeV/c2.
Entonces:
2mu + md ' 9,1MeV/c2 = 0,0091GeV/c2 << mp!!!!.
¿Entonces dónde está la masa del protón? La
respuesta es complicada: está en la masa de los
gluones y energía cinética de las partículas
fluctuantes de la teoría de QCD (autointeraccciones).
El origen de la masa es debido al campo de Higgs,
pero también a la teoría de quarks y gluones (QCD,
Yang-Mills).
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La densidad de materia y energía oscuras

La densidad de materia oscura y energía oscura son semejantes en
la actualidad ρDM ∼ ρΛ ∼ ρ ∼ 10−27kg/m3.

La densidad de energía oscura está vinculada a la constante
cosmológica Λ, via

ρΛ(E) = −
Λc4

8πG
↔ ρΛ(M) = −

Λc2

8πG

La densidad crítica del universo es ρc =
3H2

8πG
. El radio del Universo

es, si v = Hd, y tU = 1/H, RU = c/H.

La energía (masa) cósmica es (si L2
Λ = 3/Λ y L2

p = G~/c3):

EU =
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2GH
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c4

2G
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1
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~

2
LΛc
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Experimentalmente: MU ∼ 1053kg, EU ∼ 1070J.
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El mapa de la Física
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The map of Physics
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Gracias por vuestra atención

Figura 5: Loki is pleased! Figura 6: Sylvie is pleased!
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